Schutz und Instandhaltung von
Bauwerken der Abwassertechnik

Klaranlagen, Prozesshecken und Kanalisationshauwerke

EXPERTISE
SEWAGE WATER & UNDERGROUND SEWER

BE SURE. BUILD SURE.




Wirkungsvoller Betonschutz
In der Abwassertechnik

Sauberes, reines Wasser ist lebensnotwendig. Wenn man sich umsieht, scheint es Wasser
im Uberfluss zu geben. Doch der Wasserverbrauch steigt weltweit an — fiir die Erndhrung
und Hygiene der Menschen, in der Landwirtschaft, bei der Herstellung von Industrieproduk-
ten und Gegenstdnden des tdglichen Bedarfs.

Umso wichtiger ist, dass wir alle verantwortungsbewusst mit Wasser umgehen. Dabei helfen
die modernen Kldranlagen und Kanalisationshauwerke, die von kommunalen und privaten
Abwasserentsorgern mit groBem Einsatz betrieben werden.

In Bauwerken der Abwassertechnik sorgen Spezialbaustoffe der MC-Bauchemie seit
Jahrzehnten fiir langlebigen Beton und dauerhaften Schutz stark beanspruchter Bauteile.

Bei Industrie und Kommunen, bei mechanischer und chemischer Exposition, bei Neubau
und Instandhaltung — BE SURE. BUILD SURE.
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Fachplanung und Instandhaltung

Langfristiger Betonschutz
in der Abwassertechnik

Wenn ein neues Abwasserbauwerk aus Stahlbeton entworfen wird, ori-
entiert sich der Planer an den Expositionen, denen die Betonbauteile im
laufenden Betrieb ausgesetzt sein werden. Diese Grundregel des Beton-
baus ist in europdischen und deutschen Regelwerken, unter anderem in der
DIN EN 1992-1-1, in der DIN EN 206 und in den deutschen DIN 1045-Normen
fest verankert.

Das gleiche Prinzip gilt fiir die Instandhaltung. Sind Bauteile in einer Klar-
anlage oder Konstruktionen der unterirdischen Abwasserinfrastruktur
geschéadigt, ldsst der umsichtige Betreiber zuerst von einem Fachmann
ihren aktuellen Zustand ermitteln. Dafiir stehen bewahrte Inspektions- und
Priifverfahren zur Verfiigung, mit denen der ,Ist-Zustand” zielgenau festge-
stellt werden kann.

Aus dem Vergleich zwischen Ist-Zustand und aktuellem Stand der Technik
im Neubau leitet der Fachplaner den Instandhaltungsbedarf ab. Dafiir bie-
tetihm die européische EN 1504-Norm ein klares Schema. Es besteht darin,
die dem Schédigungsgrad der Bauteile entsprechenden Prinzipien und Ver-
fahren auszuwéhlen und aus ihnen einen konkreten Instandsetzungsplan
abzuleiten. Der Plan muss auf die Erwartungen des Betreibers hinsichtlich
Produktqualitdt und gewiinschter Nutzungsdauer abgestimmt sein.

Erfahrungsgemall konnen Bauteile in der Abwassertechnik hohen mecha-
nischen und chemischen Expositionen ausgesetzt sein. Die mechanische
Beanspruchung entsteht durch stromendes Abwasser und wird durch un-
geloste Abwasserbestandteile verstéarkt. Chemische Einwirkungen spielen
besonders in geschlossenen Anlagen eine Rolle, also zum Beispiel in Pump-
und Speicherbecken. Dortist mit hiogener Schwefelsdurekorrosion (BSK) zu
rechnen, sodass die Bauteiloberflaichen wirksam geschiitzt werden miissen.







Technische Regeln
und Produktleistung

Wenn es um Produkte fiir den Schutz und die Instandhaltung von Stahlbeton
geht, gilt zuerst die europaische EN 1504-Normenreihe — auch fiir Mértel
und Beschichtungen in Anlagen der Abwassertechnik. Doch in manchen
Landern gibt es nicht nur Produktnormen. Gerade Deutschland nutzt zusétz-
liche Regelwerke, die sich mit dem Bau, der Priifung und der Instandset-
zung von Abwassersystemen beschiftigen. Dazu gehdren neben européi-
schen und nationalen Normen, wie beispielsweise der DIN 19573, auch die
Arbeits- und Merkblatter der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall (DWA).

Aber Regelwerke sind nicht alles. Neben der sachkundigen Planung und dem
qualitdtsbewussten Bauen, ist die Beriicksichtigung von Produktnormen ein
Mindeststandard, der von MC-Systemen fiir die Abwassertechnik nicht nur
eingehalten, sondern oftmals deutlich {ibertroffen wird.

So haben Mineralogen der MC-Bauchemie schon vor 25 Jahren die von der
Maortelrezeptur beeinflusste Porositét als SchliisselgroBe von mechanisch
widerstandsfahigen, langlebigen mineralischen Schutzsystemen fiir Bau-
teiloberflachen erkannt. Diese Produkttechnologie wurde konsequent zu
marktfiihrenden Systemen wie bspw. den mineralischen Spezialbeschich-
tungen MC-RIM PROTECT fiir Klaranlagen und ombran MHP-SP 3000 fiir das
Abwassernetz weiterentwickelt. Sie steht damit exemplarisch fiir den inno-
vativen Losungsansatz der MC, der sich haufig in bestehenden Regelwerken
nicht fassen lasst.

Wenn in geschlossenen Anlagen wie in Faultiirmen chemische und bakteri-
elle Expositionen hinzukommen, ist heute MC-PowerPro HCR, eine Hochleis-
tungsbeschichtung mit integrierter DPM-Technologie, der Marktstandard.
MaRgeschneidert fiir die Einbausituation in Abscheideranlagen der Kanali-
sation ist das Hybrid-Silikat ombran FT, das mit dem automatisierten MRT-
Verfahren schneller und qualitativ hochwertiger als herkdmmliche Produkte
appliziert wird.

Solche Losungen sind nicht nur normgerecht. Sie gehen iiber Regelwerke
hinaus, sorgen fiir nachhaltig verkiirzte Bauzeit und Sicherheit beim Einbau
sowie den {iberdurchschnittlich dauerhaften Schutz.






Kompetenzfelder

Bauwerke in Kldranlagen und der
unterirdischen Abwasserinfrastruktur
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. Betoninstandsetzung und Reprofilierung mit

hoch sulfatbesténdigen Spezialmdrteln

Nafufill BC — hoch sulfathestédndige, zementgebundene
Haftbriicke. Im System mit Nafufill KM 250 HS,

MC-RIM PROTECT-ST und MC-RIM PROTECT H einzusetzen.
Zertifiziert nach EN 1504-3.

Nafufill KM 250 HS — faserverstérkter, hoch sulfathesténdiger,
von Hand und im Nass-Spritzverfahren einzubauender
PCC/SPCC-Betonersatz zur Reprofilierung und zur Erhdhung
der Betondeckung. Zertifiziert als R4 nach EN 1504-3.

Nafufill GTS-HS — hoch sulfathesténdiger, trockenspritzbarer
SPCC-Betonersatz zur Reprofilierung und zur Erhdhung der
Betondeckung. Zertifiziert als R4 nach EN 1504-3.

. Mineralischer Oberflichenschutz

MC-RIM PROTECT - faserverstérkte, hoch sulfatbesténdige,
zementgebundene Hochleistungsbeschichtung fiir die
Anwendung auf senkrechten Flachen in offenen Becken
der Abwassertechnik. Verarbeitung von Hand und mit dem
Nass- und Trockenspritzverfahren.

Chloriddicht und bestandig im pH-Wert-Bereich von 3,35
bis 14. Anwendbar bei den Expositionen XD1-3, XS1-3,
XC1-4, XM1, XA1-3, XF1+3, XWW1-3 und XWW4, sowie bei
den Feuchtigkeitsklassen WO, WF und WA. Zertifiziert als
R4 nach EN 1504-3 und als Qberflachenschutzsystem nach
EN 1504-2.

MC-RIM PROTECT-H - hoch sulfathestédndige, zementge-
bundene, abriebfeste Beschichtung fiir waagerechte und
schwach geneigte Flachen. Anwendbar bei den Expositionen
XD1-3, XS1-3, XC1-4, XA1-3, XF1-4, XM1 und XWW1-3 sowie
bei den Feuchtigkeitklassen WO, WF und WA. Von Hand

und maschinell mit Estrichpumpen einzubauen. Zertifiziert
als CT-C60 nach EN 13813. Als Haftbriicke ist Nafufill BC
einzusetzen.

Klaranlagen, offene und geschlossene Bauwerke

MC-RIM PROTECT-ST - faserverstérkte, sulfatbesténdige,
zementgebundene Reprofilierung und Beschichtung fiir die
Anwendung auf senkrechten Flachen in offenen Becken

der Abwassertechnik. Verarbeitung von Hand und mit dem
Nassspritzverfahren. Chloriddicht und bestandig im pH-Wert-
Bereich von 4,0 bis 14. Anwendbar bei den Expositionen
XD1-3, XS1-3, XC1-4, XA1-3, XF1+3 und XWW!1-3, sowie bei
den Feuchtigkeitsklassen WO, WF und WA. Zertifiziert als R4
nach EN 1504-3.

MC-RIM PROTECT-MR — faserverstérkte, hoch sulfatbe-
stdndige, zementgebundene, hoch abriebfeste Beschichtung
fiir mechanisch stark beanspruchte Flachen. Von Hand
sowie im Nassspritzverfahren einzubauen. Anwendbar bei
den Expositionen XD1-3, XS1-3, XC1-4, XM1-2, XA1-3, XF1+3
und XWW1-3, sowie bei den Feuchtigkeitsklassen WO, WF
und WA. Zertifiziert als R4 nach EN 1504-3.

MC-RIM PROTECT-C - gebrauchsfertiges, wasserbasiertes,
filmbildendes Nachbehandlungsmittel, Sperrkoeffizient >90%.

Nafufill EC 6 — dreikomponentiger ECC-Feinspachtel fiir ver-
tikale und Uberkopfflachen, zur Uberarbeitung mit Kunstharz-
Beschichtungen, zertifiziert nach EN 1504-3.

. Kunstharzgebundener Oberflachenschutz

MC-PowerPro HCR — zweikomponentige, duroelastische
Spezialbeschichtung fiir chemisch beanspruchte Flachen

in der Abwassertechnik. Anwendung in Kombination mit
MC-PowerPro HCR primer. Sehr gut bestdndig gegen
biogene Schwefelséurekorrosion und hoch Abriebbesténdig.
Nach den Priifgrundsétzen des DIBt fiir JGS-Beschichtungen
gepriiftes System. Zertifiziert nach EN 1504-2.



Kanal- und Schachthauwerke

Reprofilierung und Beschichtung mit

hoch sulfatbesténdigen Spezialmdrteln

ombran MHP rapid — sehr schnell wasserwiederbelastbarer,
hoch abriebbestédndiger Mortel zur Gerinnesanierung.
ombran MHP 15 — schnell wasserwiederbelastbarer,

hoch abriebbestdndiger Mértel fiir Handapplikation.

ombran MHP — universell einsetzbarer Mortel fiir
Handapplikation.

ombran MHP-SP — Martel fiir die Spritz- und Schleuder-
applikation im Dichtstromverfahren.

ombran MHP-SP 3000 — Spritz- und schleuderbarer Mortel
mit optimierter chemischer Besténdigkeit.

Oberflachenschutzbeschichtung bei hochster
chemischer Beanspruchung

Beschichtung mit Spezialharzen auf Basis von
Hybrid-Silikattechnologie

ombran CPS — Kunststoffbeschichtung fiir Schachte,
Pumpensiimpfe und Speicherbecken mit sehr hoher
Bestandigkeit gegeniiber biogener Schwefelsaure.

ombran FT — ableitfdhige Kunststoffbeschichtung fiir
Fett- und Leichtfliissigkeitsabscheider.

Handlaminat mit styrolfreiem Silikatharz

ombran SC — Handlaminatbeschichtung fiir kleine
bis mittelgroBe Flachen in Kanalisationshauwerken
in Kombination mit ECR-Glasfasermatten.

Schachtbeschichtung mit automatisiertem MRT-Verfahren
(Manhole Rehabilitation Technology)

MRT Blaster HP Unit — zum Abtrag von Beton und
Altbeschichtungen

MRT Blasting Unit — zur Untergrundvorbereitung
MRT Spinning Unit — zur Schleuderapplikation der

mineralischen Spezialmdrtel ombran MHP-SP und
ombran MHP-SP 3000.

HS Coating Head — zur Schleuderapplikation des chemisch
hoch bestédndigen Hybrid-Silikatharzes ombran FT.

MRT Control Unit — zur automatisierten Steuerung des
gesamten Instandsetzungsprozesses.

. Grabenlose Sanierung mit Spezialverfahren

Konudur Homeliner mit Epoxidharzen

Konudur 160 PL-XL, 170 TR und 102 — Erstellung eines selbst-
tragenden Rohr-im-Rohr-Systems zur grabenlosen Sanierung
gesamter Kanalhaltungen im nicht begehbaren Bereich
(Schlauchlining).

Konudur LM-Liner mit Silikatharzen

Konudur 250 OM-PL — partielle Abdichtung und Stabilisierung
von Fehlstellen in nicht begehbaren Kanalhaltungen
(Kurzlining).

Konudur Rohopress 07 — zur Verwendung mit ProKasro
2K-Anlage — PU-Harz zur schnellen Einbindung und Abdich-
tung von Seitenanschliissen in nicht begehbaren Kanélen
mittels Robotertechnik.

Konudur Robopox 10 /10 fast / 20 / 20 fast / 26 — Epoxidharze
fiir Stutzeneinbindung und Spachtelarbeiten mit Robotern in
nicht begehbaren Kanélen.

. Schnellabdichtung / -anbindung

ombran W - schnellhartender, quellfdhiger Stopfmortel
zum VerschlieBen von lokalen Wassereinbriichen.

ombran IW — Schnellbindemortel zum VerschlieBen von
flachigen Durchfeuchtungen.

MC-Fastpack Injekt LE — schnell reagierendes,
zweikomponentiges Expansionsharz zur dauerhaften
Abdichtung mittels Injektion.

Konudur Flexfit / Konudur Flexfit CS — Reaktionsharz-
Spachtelmasse zur schnellen dauerelastischen Anbindung
von Schlauchlinern an Schachtbauwerke.



Klaranlage
Offene Becken

Schutz und Instandsetzung der Wand-
und Bodenflachen mit mineralischen
Hochleistungsheschichtungen

0b Sandfang, Fettfang, Rechenanlage, Vorklar-, Belebungs- oder Nachklar-
becken — der am meisten verwendete Baustoff fiir diese Bauwerke ist Stahl-
beton. Durch die kontinuierliche, intensive Nutzung sind die Wand- und
Bodenflachen zahlreichen physikalischen und chemischen Beanspruchun-
gen ausgesetzt. Diese konnen auf Dauer das Tragwerk schadigen und im
Extremfall zu einem Totalausfall der Konstruktion fiihren.

Werden offene Becken instand gesetzt, bevorzugen viele erfahrene Betreiber
mineralische Beschichtungen wie MC-RIM PROTECT, MC-RIM PROTECT-ST
und MC-RIM PROTECT-H. Sie sind einfach anzuwenden, diffusionsoffen und
optimal mit Stahlbeton vertréglich. Dariiber hinaus sorgtihr ziigiger Einbau fiir
kurze Ausfallzeiten und ermdglicht es, das Becken schnell wieder in Betrieb
zu nehmen.

MC-RIM PROTECT, MC-RIM PROTECT-ST und MC-RIM PROTECT-H sind mit
ihrer niedrigen Porositat und ihrem hohen Widerstand gegen die aggressiven
Medien im Abwasser perfekt auf die harten Anforderungen in Kldrbecken
zugeschnitten. Der Bestédndigkeitsnachweis gegeniiber den Expositionsklas-
sen XA3 und XWW3 rundet das Leistungsprofil ab.

Alle drei Hochleistungsheschichtungen kénnen von Hand und maschinell
verarbeitet werden. Sie lassen sich einfach und schnell glatten. Dadurch er-
reicht der Fachbetrieb hohe Flachenleistungen. MC-RIM PROTECT, MC-RIM
PROTECT-ST und MC-RIM PROTECT-H héarten mit planebenen und poren-
dichten Oberflachen aus, die einem erneuten Angriff lange standhalten.

Systemaufbau:
[11 Wand:
MC-RIM PROTECT oder MC-RIM PROTECT ST -
faserverstérkte Oberflachenbeschichtung
[2] Boden:
Nafufill BC — Haftbriicke
MC-RIM PROTECT-H — zementgebundene Oberflaichenbeschichtung






Klaranlage
Mechanisch stark beanspruchte Bauteile

Hoch widerstandsfahige
Beschichtungen fiir Bauwerke mit
starker mechanischer Beanspruchung

Im Zulaufgerinne, in der Grob- und Feinrechenanlage, im Sandfang, im
Schneckenhebewerk und auf der Raiumerlaufbahn wird der Stahlbeton sehr
stark mechanisch beansprucht. Dies fiihrt zu hohem Betonabrieb, der einen
Leistungsabfall der jeweiligen Anlagenteile nach sich ziehen und den Ener-
giebedarf der Anlage erhohen kann.

Die Losung fiir solche Anwendungsfalle ist MC-RIM PROTECT-MR.
.Hoch abriebbestdndig” und ,passgenau einbaubar” sind zwei wichtige
Argumente fiir diese mineralische Hochleistungsbeschichtung. Sie verfiigt
zusétzlich liber eine besonders niedrige Porositét, ist faserverstarkt und
gegen die im Abwasser befindlichen Stoffe sehr gut chemisch besténdig.
Die Nachweise der Expositionsklassen XA3 und XWW3 bestétigen dies
eindrucksvoll.

MC-RIM PROTECT-MR wird per Hand oder im Spritzverfahren aufgebracht
und l&sst sich miihelos abreiben und glétten.

Die idealen Anwendungsfelder fiir MC-RIM PROTECT-MR sind mechanisch
hoher beanspruchte Wandflachen, Raumerlaufbahnen sowie die pass-
genaue Auskleidung von Schneckentrégen unter laufendem Betrieb der
Forderschnecke — ein optimales Einbauverfahren, um den maximalen Wir-
kungsgrad bei minimalem Energiebedarf wiederherzustellen.

Fiir groBere Schichtdicken im Sohlbereich steht MC-RIM PROTECT-H zur
Verfiigung, dessen in der Regel grolflachige Oberfliche besonders wirt-
schaftlich mit Fliigelgéttern bearbeitet werden kann. Dariiber hinaus ist es
fiir die speziellen Anforderungen von Rdumerlaufbahnen konzipiert.







Klaranlage
Geschlossene Bauwerke

Dauerhafter Oberflachenschutz fiir
die Gas- und Wasserwechselzone mit
Belastung durch biogene Schwefel-
saurekorrosion

In den gasberiihrten Zonen von gedeckelten Bauwerken wie Beliiftungs-
becken, Schlammeindickern, Faulbehéltern und Faultiirmen ist der Stahl-
beton besonderen chemischen Einfliissen ausgesetzt. Hervorgerufen durch
bakterielle Abbauprozesse entsteht in solchen Behaltern unter anderem
gasformiger Schwefelwasserstoff (H,S), der in den Gasraum entweicht und
auf den Bauteiloberflaichen von Bakterien zu schwefliger Saure (H,S03) und
Schwefelsaure (H,S0,) oxidiert wird.

Fiir den Beton hat das fatale Folgen, weil diese Séuren in den vorhandenen
Konzentrationen niedrige pH-Werte von 0 — 2 erreichen. Selbst bei Betonen
hoher Giite und gepriiften Morteln nach DIN 19573 mit Expositionsklasse
XWW34 fiihrt dies zu einem chemischen Angriff auf den Zementstein und
langfristig zur Zerstorung des Beton- bzw. Mortelgefiiges. Das charakteris-
tische Schadensbild zeigt sich zuerstin der Wasserwechselzone in Form von
waschbetonartigen Strukturen. Ohne GegenmalRnahmen schreitet es fort
und aufwindige InstandsetzungsmalRnahmen sind die Folge.

Gegen biogene Schwefelsdurekorrosion (BSK) schiitzt MC-PowerPro HCR,
eine zweikomponentige duroelastische Kunstharzbeschichtung, die im Roll-
oder im Airless-Spritzverfahren aufgebracht wird.

MC-PowerPro HCR ist sédurebesténdig bis pH 0 und {iberdeckt bis zu
0,25 mm breite Risse. In Kombination mit MC-RIM PROTECT oder MC-RIM
PROTECT-ST steht damit ein dauerhaftes Schutzsystem fiir den Stahlbeton
in geschlossenen Bauwerken von Klaranlagen zur Verfiigung.

Systemaufbau Wandflachen:

[1] Oberflaichenbeschichtung / Egalisierung mit
MC-RIM PROTECT oder MC-RIM PROTECT-ST

[2] Beschichtung im luftberiihrten Bereich (Gaszone) auf
MC-RIM PROTECT oder MC-RIM PROTECT-ST mit
MC-PowerPro HCRprimer und MC-PowerPro HCR (zweilagig)

Systemaufbau Bodenflachen:

[3] Oberflaichenbeschichtung MC-RIM PROTECT-H
in Kombination mit Nafufill BC (Haftbriicke)






Klaranlage
Langzeiterfahrung

Sachverstandige bescheinigen
mehr als 30 Jahre Standzeit

Der Schutz der Betonkonstruktion spielt bei abwassertechnischen Anlagen
eine besonders groBe Rolle, weil die im Abwasser enthaltenen Stoffe und
die Prozessfiihrung den Beton angreifen und langfristig die Tragfahigkeit
des Bauwerks beeintrdachtigen konnen. Um dies zu verhindern, werden seit
vielen Jahren SchutzmaBnahmen angewandt.

Bislang gab es {iber die Dauerhaftigkeit all dieser MaBnahmen nur ungenaue
oder gar keine Belege. Die berechtigte Frage des Betreibers zur Nutzungs-
dauer seiner Investition blieb deshalb hdufig unbeantwortet.

Ganz anders bei den mineralischen Spezialbeschichtungen der Produkt-
linie MC-RIM. Ihnen bescheinigen mehrere voneinander unabhéngige Priif-
institute und Sachversténdige eine Standzeit von mindestens 30 Jahren.

Die Fachleute liberpriiften dazu mehrere Bauwerke in drei Kldranlagen.
Dazu gehdrten ein Regeniiberlaufbecken, ein Belebungsbecken und ein
Schlammeindicker. Die Ziele der Untersuchungen waren die Feststellung
des aktuellen Zustandes der Mortelbeschichtungen anhand von verschie-
denen beton- und morteltypischen KenngréfRen sowie eine Prognose der
zu erwartenden Restnutzungsdauer.

Die Gutachten bestétigen einerseits, dass MC-RIM den Stahlbeton iiber
viele Jahre wirkungsvoll geschiitzt hat. Andererseits zeigten die Beschich-
tungen nur geringe Gebrauchsspuren, was ihre Qualitat und Werthaltigkeit
eindrucksvoll bestatigt.

Haftzugpriifung der MC-RIM
Martelbeschichtung




n

Bohrkernentnahme im Rahmen der Langzeit-
untersuchung des MC-RIM Systems
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Begehbare Bauwerke ohne biogenen Schwefelsaureangriff

Mineralische Reprofilierungs-
und Beschichtungssysteme fiir
besonders schnellen Einbau

Die Instandsetzung von Bauwerken des Abwassernetzes erfordert den
Einsatz spezieller Beschichtungsmaterialien. Sie miissen unkompliziert
zu applizieren, schnell wieder belastbar und widerstandsfahig gegeniiber
den aggressiven und vielfaltigen Belastungen des Abwassers sein. Dazu
eignen sich besonders die auf Hochleistungszementen basierenden, mine-
ralischen Mortel der ombran MHP-Familie. Bereits iiber viele Jahre haben
diese Produkte ihre hervorragende Anwendbarkeit in Abwasserbereichen
bewiesen, die keinem Schwefelsdureangriff unterliegen.

Zu sanierende Beton- und Mauerwerksuntergriinde weisen haufig starke
Unebenheiten, Ausbriiche oder geringe Betondeckung auf, weshalb vorab
eine Reprofilierung durchzufiihren ist. Die Dual-Performance Systeme der
ombran MHP-Familie ermdglichen eine besonders zeitsparende Anwen-
dung. Uber die eigentliche mineralische Beschichtung hinaus kénnen auch
die Reprofilierungsarbeiten mit demselben Mortelsystem durchgefiihrt
werden. Ergédnzt durch die schnelle Wasserwiederbelastbarkeit der ombran-
Mortel wird so der Baustellenablauf erheblich vereinfacht und verkiirzt.
Kostenintensive Wasserhaltungszeiten kdnnen auf ein Minimum reduziert
werden.

Die Besténdigkeit gegen mechanische, biologische und vor allem chemische
Angriffe ist der Schliissel fiir den dauerhaften Erfolg einer Beschichtungs-
maBnahme. Eine gezielte Auswahl der Inhaltsstoffe, wie tricalciumaluminat-
freier (C;3A-frei) und somit hoch sulfatbesténdiger Spezialzemente, ist Voraus-
sezung fiir den Einsatz zementgebundener Mortelsysteme in der Kanalisation.

Wesentlicher Faktor fiir die chemische Besténdigkeit zementgebundener
Systeme sind eine minimierte Porositdt und eine bestmdgliche PorengrofRen-
verteilung in der Mértelmatrix. Ergdnzend zum optimierten w/z-Wert sorgt die
patentierte DySC®-Technologie (Dynamische SynCristallisation) dafiir, dass
sich die Mortelmatrix der ombran MHP-Familie iiber den normalen Hydrata-
tionsvorgang hinaus kontinuierlich verdichtet und verfestigt. Dadurch werden
aktiv wasserfiihrende Poren in ihrer Entstehung vermieden und ein dauerhafter
hoher Schutz der Abwasserbauwerke erreicht.

Mikroskopische Betrachtung: verdichtete
Mértelmatrix durch DySC®-Technologie



Zementgebundene Baustoffe sind pords! Die DySC®-Technologie des ombran MHP-Systems reduziert diese Porentypen effektiv mit zuneh-
mendem Alter der Beschichtung, was sich in einer minimierten Gesamtporositdt sowie einer opti-
mierten Porenradienverteilung zeigt.

Als Kennwerte werden die Gesamtporositét
und die Porenradienverteilung mittels Queck-
silber-Druckporosimetrie bestimmt. Nach 7 Tagen Nach 360 Tagen

Erfasst werden Verdichtungs-/Luftporen
(x>50pm), Kapillarporen (50 ym > x> 0,05 ym)
und Gelporen (0,05 pm > x).

Wahrend im Bereich der Gelporen ein Stoff-
transport nicht madglich ist, machen Ver-
dichtungs-/Luftporen und Kapillarporen ze-
mentgebundene Baustoffe fiir Schadstoffe
durchdringbar. Es gilt: Je groBer der Anteil an
Verdichtungs-/Luftporen und Kapillarporen,
desto geringer die chemische Besténdigkeit
und der Hydrolysewiderstand des Systems.

Kumulatives Volumen [mm?/g]
Relatives Porenvolumen [%]
Kumulatives Volumen [mm3/g]
Relatives Porenvolumen [%]

0,001 001 01 1
Porenradius [pm] Porenradius [pm]

Zeitliche Veranderung der Porenradienverteilung beim ombran MHP-SP




Kanalisation
Begehbare Bauwerke mit starker chemischer Belastung

Hochleistungsbeschichtungen

auf Reaktionsharzbasis fiir
BSK-beanspruchte Kanalbauwerke
und Abscheideranlagen

Chemische Belastungen in abwassertechnischen Anlagen sind nicht nur auf
die Einleitung von Abwassern mit hohen Konzentrationen an aggressiven
Chemikalien zuriickzufiihren. Auch lange Verweilzeiten, langsame FlieB-
geschwindigkeiten des Abwassers sowie die besonderen Bedingungen
bei Einleitungen aus Abwasserdruckleitungen begiinstigen solche Angriffe.

Die biogene Schwefelsdurekorrosion greift daher vor allem Sonderbau-
werke wie Speicherbecken, Pumpwerke oder groBe Staukanéle an, wahrend
Abscheider auch einem Angriff von Fettsduren und Leichtfliissigkeiten aus-
gesetzt sind. Aber auch normale Abwasserschéchte sind betroffen.

Dabei konnen Betonschaden, schadhafte Altbeschichtungen oder defekte
Bauteilfugen auftreten, welche die Statik der betroffenen Bauwerke geféhr-
den und zur Einleitung von Schadstoffen in den Untergrund durch Exfiltration
fiihren konnen. Bei industriellen Abwasserbauwerken fiihrt dies mitunter
zu kostenintensiven Produktionsunterbrechungen. Die Instandsetzung und
der praventive Schutz dieser Bauwerke erfordern spezielle Beschichtungs-
und Auskleidungssysteme, deren chemische Bestandigkeit weit iiber die der
tiblichen, zementgebundenen Baustoffe hinausgeht.

Die Hybrid-Silikatbeschichtungen ombran CPS und ombran FT sind 3-kom-
ponentige Beschichtungssysteme, die fiir Schadstoffe undurchdringbar
sind, eine ausgepragte Wasserdampfdiffusionsfahigkeit aufweisen und so-
mit Osmoseschdden vermeiden. Im ausgeharteten Zustand zeigen Hybrid-
Silikatbeschichtungen ein mechanisch hoch bestédndiges, zéhelastisches
Materialverhalten.

Dariiber hinaus bietet ombran ein umféngliches Portfolio an Spezialbe-
schichtungen: Vom Silikatharz-basierten Handlaminat embran SC bis hin
zum flexiblen PU-System fiir Schachthalsbeschichtungen eombran flex oder
zur Lineranbindung Konudur Flexfit CS.







Kanalisation
Automatisierte Instandsetzung von Schachtbauwerken

MRT -
automatisierte Schachtheschichtung

Die Instandsetzung von Schachthauwerken ist eine besondere Heraus-
forderung. Zwar sind die meisten Schachte mit einem Innendurchmesser
von 1.000 mm begehbar, jedoch kdnnen Untergrundvorbereitung und an-
schlieBende Beschichtung aufgrund der Tiefe und der beengten Platzver-
héltnisse meist nur unzureichend ausgefiihrt werden.

Abhilfe schafft die einzigartige Manhole Rehabilitation Technology (MRT).
Sie ermdglicht eine qualitativ hochwertige und reproduzierbare Untergrund-
vorbereitung mittels Hochdruck-Wasser-Granulat- bzw. Hochstdruckwas-
serstrahlen.

Auch die Beschichtung der vertikalen Schachtinnenflachen erfolgt auto-
matisiert. Dabei werden die Hochleistungsmortel der ombran MHP-Familie
tiber einen rotierenden Schleuderkopf gleichmaBig auf die Schachtwand ap-
pliziert. Die so entstehende Beschichtung ist optimal verdichtet und absolut
reproduzierbar.

Sowohl Untergrundvorbereitung als auch Beschichtung erfolgen unter
strenger Einhaltung der Vorgaben zur Arbeitssicherheit. Der Sanierungsab-
lauf wird von auBerhalb des Schachtes {iberwacht. Solche automatisierten
und wiederkehrenden Prozesse bieten dem Fachverarbeitungsunternehmen
dariiber hinaus eine signifikante Leistungssteigerung von bis zu 40 % bei der
Schachtsanierung.

Neben dem bewahrten, speziell auf die Spritz- und Schleuderverarbei-
tung abgestimmten ombran MHP-SP steht das weiterentwickelte ombran
MHP-SP 3000 zur Verfiigung. Dieses Material zeichnet sich durch eine wei-
ter optimierte chemische Besténdigkeit aus und wird den hdchsten Anfor-
derungen an Beschichtungsmértel nach DIN 19573 gerecht. Auch die BSK-
bestdndige Spezialbeschichtung ombran FT kann mit dem MRT-Verfahren
schnell, gleichméRig und wirtschaftlich appliziert werden.







Nicht begehbare Bereiche der Kanalisation
Schlauchliner 1 Kurzliner | Robotersysteme

Speziallosungen fiir die
grabenlose Sanierung

Neben der ohnehin stark eingeschriankten Zugénglichkeit des unterirdi-
schen Abwassernetzes, verlaufen nicht begehbare Kanéle und Leitungen
héaufig dort, wo nicht ohne Weiteres in offener Bauweise saniert werden
kann. Hierzu zédhlen nicht nur Verkehrsknotenpunkte oder dffentliche
Plitze. Auch privates Wohneigentum oder industrielle Anlagen und
Gebaude versperren den Weg fiir vermeintlich einfache Instandsetzungs-
bzw. ErneuerungsmaBnahmen. An dieser Stelle setzen grabenlose Sanie-
rungsverfahren an, die sich in lokale Reparaturen und ganzheitliche
Renovierungen gliedern.

Entscheidend fiir eine zuverldssige Renovierung von nicht begehbaren
Abwasserleitungen mittels Schlauchlinerverfahren (Rohr-in-Rohr-Ausklei-
dung)istdie Qualitatdereingesetzten Tragermaterialien und Reaktionsharze.
Mit chemisch und thermisch hochbelastbaren, styrolfreien Spezialharzen
ermdglicht MC auch in diesem schwer zugénglichen Schadensbereich eine
sichere und dauerhafte Instandsetzung.

Nicht immer erfordert das Schadensbild eine komplette Sanierung der
Rohrleitung. Ortlich begrenzte Schiden kénnen gezielt mit dem Kurzliner-
verfahren repariert werden. Die Abdichtung und Stabilisierung der Schad-
stelle steht dabei im Vordergrund. Bei starker Infiltration kann ein Kurzliner
auch als vorbereitende MaBnahme fiir die umfassende Renovierung mit
dem Schlauchlinerverfahren notwendig sein. Speziell formulierte und auf
die jahreszeitlich schwankenden Verarbeitungstemperaturen angepasste
Organo-Mineralharze optimieren den Baustellenablauf und bieten langlebige
Reparaturergebnisse.

Bei der lokalen Reparatur von nicht begehbaren Abwasserleitungen kénnen
neben dem Kurzlinerverfahren auch Robotersysteme eingesetzt werden.
Mit Hilfe der Robotertechnik werden Schadstellen wahlweise mit minera-
lischen oder mit Reaktionsharzsystemen repariert. Eine solche Sanierung
stellt hohe Anspriiche an die Verarbeitung der Verpressmaterialien und un-
terschiedliche Roboterverfahren verlangen angepasste Produktsysteme. Fiir
optimale Ergebnisse arbeiten die Entwickler der MC kontinuierlich und eng
mit Maschinenherstellern und Anwendern zusammen.










Industrieentwéasserung
Prozesshecken

Auskleidungen von chemisch
hochbeanspruchten Prozesshecken
in Industrie und Gewerbe

Eine starke mechanische Belastung und aggressive Fliissigkeiten sind eine
Auskleidung des Neutralisations- I " . . . .
beckens einer Kupferraffination haufige Ursache fiir Schiden an industriellen Abwasserbauwerken. Die
mit MC-FLEX 2097 plus Beschichtungs- und Auskleidungssysteme der MC-FLEX-Familie bieten
durch Widerstandsfahigkeit, funktionale Eigenschaften und Langlebigkeit
eine wirtschaftliche Losung fiir zahlreiche Anwendungen. Die zweikompo-
nentigen, zdhelastischen Reaktionsharze sind in zwei Varianten erhéltlich,
die optimal auf unterschiedliche Verarbeitungstechniken abgestimmt sind.

MC-FLEX plusistspeziell fiir Industrieanlagen entwickelt, bei denen chemisch
aggressive Fliissigkeiten und Schlamme behandelt oder gelagert werden.
Das Anwendungsspektrum erstreckt sich von der Auskleidung von Neutra-
lisationshecken bis zu Eindicker- und Beckenbauwerken der Abwasser- und
Schlammbehandlung.

Bisher mussten stark geschéddigte oder kontaminierte Untergriinde meist
aufwéndig in einen beschichtungsfahigen Zustand gebracht werden.
Eine umfassende Untergrundsanierung ist in Verbindung mit dem System
MC-FLEX plus in vielen Féllen nicht mehr notig. MC-FLEX plus bietet als
~Wanne-in-Wanne“-Auskleidung eine industrieerprobte Alternative zu her-
kommlichen Beschichtungen. MC-FLEX plus kann zwischen benachbarten
Diibelpunkten Bewegung aufnehmen. Daher ist eine spezielle Fugenaus-
bildung meist nicht notwendig. Der erfolgreiche internationale Einsatz dieses
Systems in Industrieanlagen zur Behandlung von Abwassern und in Neutrali-
sationsanlagen dokumentiert seine hohe Leistungsféhigkeit.

Systemaufbau am Beispiel von MC-FLEX plus:
[1] Geokomposit MC-FLEX Base
[2] Dichtschicht MC-FLEX 2097

[3] Verwahrschiene mit Entliftung



Abdichtung und Ertiichtigung
Bauteilfugen

Elastische Dichtstoffe
und Fugenprofile
fiir jede Beanspruchung

Fugen in Anlagen der Abwassertechnik werden meistens mit elastischen
PUR-Dichtstoffen verschlossen. Unter den erhdhten Expositionen in ge-
schlossenen Anlagenteilen bieten maBgeschneiderte Fugenprofile zusitz-
liche Sicherheit und lingere Standzeiten. Dies fiihrt zu niedrigeren Instand-
haltungskosten und verkiirzt Revisionszeiten.

In offenen Klarbecken leisten elastische PUR-Dichtstoffe wie Mycoflex 450
oder das einkomponentige MC-FLEX PU 22 Construct seit Jahrzehnten gute
Dienste. Fachgerecht eingebaut, widerstehen sie Wasserdruck und Wasser-
bewegung, den betriebstypischen chemischen Angriffen und Mikroorganis-
men. Diese hohe Bestédndigkeit wird durch die Untersuchung eines externen
Priifinstituts und dem Ergebnis der gleichbleibenden Elastizitdt nach Lang-
zeiteinlagerung in kommunalem Abwasser eindrucksvoll bestatigt.

Das Fugensystem Mycoflex Resyst ergénzt die Dichtstoffe der MC-Bauchemie
und besteht aus werksgefertigten Formstiicken eines Polymerschaumstoffs,
derin die Fugen eingepresst und mit den Fugenflanken verklebt wird. Passen-
de Eck- und Winkelstiicke sichern die Ubergénge zu aufgehenden Bauteilen
und verbinden Fugenkreuze. Die Profile sind fiir alle gdngigen Fugenbreiten
lieferbar und konnen in horizontale und vertikale Fugen eingebaut werden.

Mycoflex Resyst hat in zahlreichen Tests seine Bestandigkeit gegen unter-
schiedlichste Medien nachgewiesen und verfiigt iber eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung fiir Anlagen zum Lagern, Abfiillen und Umschlagen
von wassergefédhrdenden Stoffen. Ergdnzend wurde die Besténdigkeit ge-
geniiber aggressiven Stoffen aus dem Bereich der Jauche-, Giille- und Silage-
sickersaftanlagen gepriift. Diese umfangreichen Priifungen unterstreichen
die Eignung des Systems fiir zahlreiche Anwendungsbereiche in Abwasser-
bauwerken.

Im Werk gefertigte Profile, ergénzt durch verschiedene Formstiicke,
werden im Mycoflex Resyst-System dauerhaft in das Fugennetz der
Konstruktion eingeklebt.







Abdichtung und Ertiichtigung
Injektionssysteme

Fiir jede Anforderung in
der Abwassertechnik das
passende Injektionsgut

Bauwerke der Abwassertechnik stehen in direktem Kontakt mit dem Bau-
grund und dem Grundwasser. Sie miissen dicht sein, um zu verhindern, dass
ungereinigtes Abwasser in die Umwelt gelangt. Doch dichte und kompak-
te Bauwerke sind nicht nur fiir den Umweltschutz wichtig, sondern lang-
fristig auch fiir die Standsicherheit. Deshalb gehdrt das Injizieren in Risse
und Hohlrdume ebenso zum Repertoire der Instandhaltung einer Abwasser-
anlage wie das Stabilisieren des Baugrunds und die nachtrigliche AuBBen-
abdichtung von erdberiihrten Bauteilen.

In vielen Fallen miissen Risse und Hohlrdume in Stahlbeton und Mauerwerk
abdichtend gefiillt werden. Dafiir kommt das innovative Polyurethanharz
MC-Injekt 2300 flow mit Water Boost Effekt zum Einsatz. Dieses Injektions-
harz mit sehr langer Verarbeitungszeit wird dann hochreaktiv, wenn es auf
Wasser trifft. So werden Risse und Hohlrdume effizient, sicher, dauerhaft
und umweltfreundlich verschlossen.

Speziell fiir die nachtrégliche Abdichtung der AuBenseite von Bauteilen ist
MC-Montan Injekt TR-X formuliert worden. Dieses Acrylatgel erfiillt die
deutschen Vorschriften zur Reinhaltung von Boden und Grundwasser. Als
besonders niedrigviskoses Injektionsharz dichtet es selbst feinkdrnigste
Strukturen vollstdndig wasserundurchléssig ab, so dass Infiltrationen nach-
haltig verhindert werden. Es besticht zudem durch eine hohe chemische
Bestédndigkeit.

Grobkdrniges Lockergestein wird mit dem einkomponentigen Expansionsharz
MC-Injekt PowerSeal G effizient und ebenfalls umweltfreundlich abgedichtet.

Sollte der bauwerksnahe Baugrund instabil geworden sein, bietet das
MC-Montan Injekt System F Kombinationen, die abdichtend, expandierend
und zugleich verfestigend wirksam werden.

Kleinflachige Abdichtungsprobleme, inshesondere solche mit starkem
Wasserstrom, kénnen auch mit dem druckluftbetriebenen Kartuschenaus-
tragsgerat MC-Fastpack Power-Tool und dem hochreaktiven MC-Fastpack
Injekt LE in Sekundenschnelle behoben werden.
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Service und Beratung

Unser Service mit System

Instandsetzungsprojekte in Kanalbauwerken und Klaranlagen sind komplexe
Aufgaben mit vielfaltigen Herausforderungen. Wir stehen Ihnen daher von der
Planung bis zur Ergebniskontrolle mit Rat und Tat zur Seite: personlich, fach-
kundig und mit praxisorientierten Losungen.

Erfolgreiche InstandsetzungsmaBnahmen und der Schutz von Betonbau-
werken im Abwasserbereich erfordern mal3geschneiderte Produktlésungen.
Nutzen Sie unsere jahrzehntelange Erfahrung mit Projekten im kommuna-
len und industriellen Abwassersektor bereits in der Planungsphase. Von der
Zustandserfassung und -analyse, {iber die Wahl des geeigneten Instand-
setzungssystems, bis zur intensiven Begleitung der eigentlichen Sanierung —
wir sind fiir Sie da.

Neben der Beratung von Fachplanern und Betreibern von Abwasseranlagen
legen wir besonderen Wert auf die intensive Aushildung von Fachverar-
beitungsunternehmen. Regelm&Bige individuelle Trainingsveranstaltungen
machen unsere Partner sicher in der Anwendung unserer Produkttechnolo-
gien. Ein weiterer Baustein fiir eine sorgféltige und dauerhafte Instandsetzung
Ihrer Bauwerke.

Dariiber hinaus bieten wir all denjenigen, die an der Instandsetzung von
Abwasserbauwerken beteiligt sind, zahlreiche fundierte Informations- und
Weiterbildungsveranstaltungen. Im Rahmen von Symposien fordern wir den
Erfahrungsaustausch mit Akteuren der Branche. Wir informieren iiber all-
gemeine Entwicklungen und neue Trends rund um das Thema Abwasser.
Profitieren Sie von diesem Austausch und dem damit verbundenen Wissens-
vorsprung, nutzen Sie neue Anregungen fiir lhre tégliche Arbeit. Durch die-
sen ganzheitlichen Ansatz erzielen Sie bei jedem Ihrer Projekte das optimale
Ergebnis.

Wir nehmen Bauen ernst. Mit Sicherheit.
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Schutz- und Instandhaltung von
Bauwerken der Abwassertechnik

m Klaranlage
m Kanalisation
m Industrieentwésserung

m Abscheideranlagen

MC-Bauchemie Miiller GmbH & Co. KG
Infrastructure & Industry

Am Kruppwald 1-8

46238 Bottrop

Deutschland

Telefon: +49 2041 101-190
IN@mc-bauchemie.de
mc-bauchemie.de

Osterreich:

Telefon: +43 2236 387 020
austria@mc-bauchemie.at
mc-bauchemie.at

Schweiz:

Telefon: +41 56 616 68 68

support@mc-bauchemie.ch Kontaktdaten
mc-bauchemie.ch
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